吉林省应急技术与管理科技创新平台建设内容、功能与需求

一、项目建设内容
本项目由应急情景推演与智慧决策管理平台模块、监测预警平台模块、无人机图像+遥感图像融合模块、三维激光扫描仪模块、水土污染监测模块、保温仓模块和实验室其他设备模块七部分组成。项目建设须包括：设备（含软件）的采购、运输、安装、调试以及培训；项目中的软件部分，须提供系统运行软件、产品说明书和实践项目指导书等技术资料；保证项目安全运行的互联网网络配置和硬件集成方案等。项目中的仪器设备部分，须符合国内国际相关技术现状和发展方向，须兼顾学员学习、实践和教师教学、科研的需要，具有可开发性或可扩展性。
二、项目功能及需求
（一）应急情景推演与智慧决策管理平台
1.主要功能
（1）提供公共安全、自然灾害、消防逃生等VR情景模块，满足专业知识培训与考核、仿真训练、应急情景的桌面推演等要求。培养人员对突发事故的快速响应能力，第一时间合理处理突发事件并辅助指挥人员对事故现场情况进行决策分析。
（2）提供正常本科学生操作的实际体验，同时融入各种相关专业安全事故案例和其他各类非正常情况，通过“近乎真实”的实践体验来考核和锤炼操作人员的冷静处置能力。数据可形成安全数据报告，以供参考。对学员教学实训工作与科研工作，有良好的促进作用。
（3）提供培训室音效系统、模拟仿真及推演系统、动力与环境系统的设计与建设。其中动力与环境系统须满足实时监控培训室温湿状态，并可实现远程调控功能。
2.主要仪器设备
采购设备包含：应急情景推演与智慧管理平台1套（软件）；会议室扩声系统1套；视屏矩阵系统1套；拼接屏主屏高清全彩LED显示屏1套；定制操控台1套；VR跑步机2套；培训室电能消耗监测及环境监测1套（软件+硬件）。
3.平台及设备配置
（1）应急情景推演与智慧管理平台（软件）
应急情景推演与智慧管理平台应包括公共安全、自然灾害、消防逃生等VR情景模块，满足专业知识培训与考核、仿真训练、应急情景的桌面推演等要求。培养人员对突发事故的快速响应能力，第一时间合理处理突发事件并辅助指挥人员对事故现场情况进行决策分析。
可以提供正常本科学生操作的实际体验，同时融入各种相关专业安全事故案例和其他各类非正常情况，通过“近乎真实”的实践体验来考核和锤炼操作人员的冷静处置能力。数据可形成安全数据报告，以供参考。对学员教学实训工作与科研工作，有良好的促进作用。支持模块扩展.
（2）会议室扩声系统
要求满足服务于观众席的扩声，音响安装均匀，声音可以覆盖全场。要有良好的音响效果与优良的语言清晰度。同时充分考虑到今后的使用方式和使用功能，重点侧重语音清晰度、传声增益以及操作方便等的操作性和灵活的功能。
（3）视屏矩阵系统
要求包括高清无缝混插矩阵主机箱、数字高清音视频输入卡、数字高清音视频输出卡等。
（4）拼接屏主屏高清全彩LED显示屏
要求包括LED显示屏、主控系统、视频处理装置以及框架结构等。要求全新灰度引擎；细节处理更完美，消除低灰偏红、鬼影等细节问题；支持高精度的色度、亮度一体化逐点校正；支持所有常规芯片、PWM芯片和灯饰芯片；支持静态屏、2~64扫之间的任意扫描类型。
（5）定制操控台
要求包括导调端、指挥端、处置端、评估端、观摩端。培训教室内配置１个终端可接入大屏，观摩端坐席可通过大屏观看演练过程。
要求包含定制沙盘推演台及其相关设备，用于领导根据灾害情景进行模拟推演。
（6）VR沉浸设备
要求培训教室配备至少2套VR仿真训练设备，可同时满足2人协同训练。也可作为推演演练VR沉浸式处置端，与PC端协同联动。
（7）培训室电能消耗监测及环境监测（软件+硬件）
要求但不限于电能采集模块、互感器、空调、综合布线以网络配置。
电能消耗监测软件包含PC端，可实时监测用电设备的能耗情况，并可实现设备预警及能耗分析。
环境监测软件包含PC端和手机端，可实时监测及控制功能。
（二）监测预警平台
1.主要功能
（1）通过地灾监测获取数据资源，了解野外实际情况、掌握事态发生的现状，为管理人员掌握现状，制定管理决策，安排部署人员物资提供决策基础。
（2）提供将野外监测设备相关数据进行接收，然后提交到后端系统；并可根据设置的预警阀值，通过短信、界面等多种方式进行报警。
（3）提供根据地灾监测的需求，能够动态定制数据采集信息，并能够将采集到的科学数据通过移动网络或者北斗通信自动传输后台数据库系统中。同时实现监测数据的获取与保存、无缝集成和可视化展现，实现监测设备有效管理，为地灾监测提供参考。
2.主要仪器设备
采购设备包含：监测预警平台1套（软件）；智能无线数据采集仪5套；智能无线网关5套；微型孔隙水压力监测探头及孔隙水压力计5套；微型含水率监测探头5套；雨量监测子系统5套；测斜仪5套；二维面阵激光位移计5套；崩塌加速度监测子系统5套；泥水位监测子系统5套；裂缝监测子系统5套；土压力计5套。
3. 平台及设备配置
（1）监测预警平台（软件）
要求通过地灾监测获取数据资源，了解野外实际情况、掌握事态发生的现状，为管理人员掌握现状，制定管理决策，安排部署人员物资提供决策基础。
系统主要是根据地灾监测的需求，能够动态定制数据采集信息，并能够将采集到的科学数据通过移动网络或者北斗通信自动传输后台数据库系统中。同时实现监测数据的获取与保存、无缝集成和可视化展现，实现监测设备有效管理，为地灾监测提供参考，更好的促进保护工作。
软件主要功能模块应包括：
①系统界面；
②首页：主要功能实现：地图显示、监测点位、地图工具等。
③系统管理，主要包括：用户管理、角色管理等；
④设备监控：隐患点、监测数据、同步配置等。
（2）智能无线数据采集
要求满足接收采集探头的数据，传输至存储设备。
（3）智能无线网关
用于无线传输数据，远程预警。
（4）微型孔隙水压力监测探头及孔隙水压力计
要满足监测物源堆积体内部孔隙水压力，可用于模型试验及教学。
（5）微型含水率监测探头
要求满足监测物源堆积体内部含水率，可用于模型试验及教学。
（6）雨量监测子系统
要求满足现场测量降雨强度。含采集系统、数据传输系统、供电系统、立杆支架等。
（7）测斜仪
要求满足测量边坡、钻孔、基坑、坝体等方位角。
（8）二维面阵激光位移计
要求满足监测致灾体水平及竖直位移，以及地基沉降等。
（9）崩塌加速度监测子系统
要求满足测量岩质边坡位移、加速度、倾角变化，并提供传输报警功能。
（10）泥水位监测子系统
要求满足河道、湖泊、浅滩等的水位监测，并提供传输报警功能。
（11）裂缝监测子系统
要求满足监测裂缝变形，并提供传输报警功能，含采集系统、数据传输系统、供电系统、立杆支架等。
（12）土压力计
要求满足测量土体内部压力，并提供传输报警功能。
 （三）无人机图像+遥感图像融合模块
1.主要功能
（1）要求有无人机拍摄及应用智图软件的二维及三维建模功能。
（2）提供野外地灾数据的监测。
2.主要仪器设备
采购设备包含：无人机2套；倾斜摄像机2套；热成像相机1套；无人机智图软件1套；无人机维修保险1套；无人机三者保险2套；野外调查终端GPS（厘米级）5套；精度智能全站仪1"2套；徕卡测距仪6套；智能RTK终端4套；电子水准仪3套；数码相机2台；摄像机1台；罗盘25台。
3. 平台及设备配置
（1）无人机
无人机要求功能如下：
①打点定位：在相机画面或地图上一键标记静态目标，即可自动解算出其精确的位置信息，并以 AR 图标的形式投射到所有图传画面中。
②智能跟踪：针对人、车辆和船只等移动中的目标，可实现自主识别、定位并持续跟踪。
③精准复拍：从样片中框选出目标区域，在随后的自动化任务中，AI算法会自主比对目标区域和实时画面，据此纠正相机的拍摄角度，从而保证每次作业都能拍到同一目标区域。
④航空级态势感知：通过飞行辅助界面，将飞行参数、导航、障碍物地图等多维度的关键信息整合至同一界面。
（2）倾斜摄像机
应满足高品质、自动、高效率、高精度还原三维世界的倾斜摄影需求。同时支持无人机智图软件，可实现高精度免相控。相机固件在线自动升级，优化用户体验。
（3）热成像相机
主要功能包含变焦相机、红外相机和激光测距仪。集合多类传感器，直观呈现可见光与热成像画面。内置激光测距仪，探测距离远达 1200 米。传感器之间智能联动，优势互补，为行业级无人机提供强大的触角，兼顾同一场景下的多重需求。
（4）无人机智图软件
无人机智图软件功能要求如下：
①多种航线规划 ：航点飞行；建图航拍；倾斜摄影。
②快速重建现场 ：实时建图；二维重建；三维重建。
③数据分析： 二维与三维测量；模型标注；相机位姿。
（5）无人机维修保险
要求在保障额度内可享受不限次数的免费维修或置换服务，直至保障额度用完为止。
（6）无人机三者保险
要求配套无人机三者保险，用于由无人机致使第三者遭受人身伤亡或财产损毁，依法应当承担经济责任，由保险公司负责赔偿的。
（7）野外调查终端GPS（厘米级）
要求满足用于地质灾害体现场勘查GPS定位、路径记录、面积计算，确定灾害体物源位置、高危险位置、沟谷路径记录等。
（8）高精度智能全站仪1"
要求满足测角、测距、测高、测量沟谷地形、堆积体体积估算等。能获取研究区的形态特征及致灾体的总放量、泥石流堆积扇的展布特征等。
（9）徕卡测距仪
要求满足测量长度或者距离，同时可以和测角设备或模块结合测量出角度，面积等参数。适用于地质灾害体总方量估算、高危险位置、特殊地质体等定位；地质体面积获取等重要信息。
（10）智能RTK终端
要求提供厘米级定位精度，蓝牙数据传输。可在野外实时得到厘米级定位精度，提供工程放样、地形测图，各种控制测量等功能。
（11）电子水准仪
要求提供测量高差功能，可以测量边坡坡高、堆积体高度及地形起伏等数据，为地质灾害评价分析提供依据。
（12）数码相机
要求满足现场地质调查，研究区特征的影像搜集。
（13）摄像机
要求满足现场地质调查，研究区特征的影像搜集。
（14）罗盘
用于确定方位。
 （四）三维激光扫描仪模块
1.主要功能
（1）三维激光扫描仪作为新一代测绘利器，可以快速获取空间三维信息，用于测量场景三维重建，快速生成数字高程模型、等高线、横断面线等成果。三维激光扫描仪还可以通过与相机集成，生成带有颜色信息的空间三维点云数据，直观、精确的对矿体变化进行监测。
采用非接触式高速激光测量方式,在复杂的现场和空间对被测物体进行快速扫描测量,直接获得激光点所接触的物体表面的水平方向、天顶距、斜距和反射强度,自动存储并计算,获得点云数据。点云数据经过计算机处理后,快速重构出被测物体的三维模型及线、面、体、空间等各种制图数据。
可对灾害体形变区域进行周期性扫描，可有效分析地质灾害区域变形信息，预测地质灾害的变形趋势和未来变化。
2.主要仪器设备
采购设备包含：三维激光扫描仪1套。
3. 平台及设备配置
（1）三维激光扫描仪
快速获取大场景的地形、大型建筑的三维点云信息，经数据处理获取DEM、DSM和DOM等地形测绘成果；通过逆向三维建模，实现对大型建筑物的数字化还原和系统分析，获取三维数字城市模型成果。
在地形测绘、采矿业、变形监测、城市建筑测量、工厂、大型结构、公路铁路建设、隧道工程、桥梁改建等领域里应用通过获取的空间点云数据，快速建立结构复杂、不规则场景的三维可视化模型。 
（五）水土污染监测模块
1.主要功能
（1）对水土污染、环境质量、致灾源等进行检测及分析，提升实验水平及教学和研究能力。
2.主要仪器设备
采购设备包含：精密烘箱1台；水浴氮吹仪1台；便携式环境空气质量检测仪1台；紫外可见多参数水质测定仪1台；固相萃取装置1台；超声波清洗仪1台；便携式水质综合毒性分析仪1台；便携式多参数分析仪1台；便携式重金属分析仪1台；手持式岩矿分析仪1台。
3. 平台及设备配置
（1）精密烘箱
要求适合于干燥、烘烤及预热各种材料或试片，内箱机构采用热风循环方式，温度分布均匀。
（2）水浴氮吹仪
要求用于环境样品污染物提取过程种进行溶剂的浓缩，可用于农残分析、环境分析、生物分析、商品检验、食品饮料等。
（3）便携式环境空气质量检测仪
要求用于在事故现场进行应急调查时检测粉尘PM2.5、PM10、 温度、湿度以及气体、臭氧、一氧化碳、二氧化硫、一氧化氮、二氧化氮、二氧化碳等，同时可选配气象参数监测。
（4）紫外可见多参数水质测定仪
要求满足应用于工业、市政、环保、教育研发、疾控等领域的实验室水质检测。主要用于进行应急调查时对水体 COD、氨氮、重金属、水质污染物等进行测定。
（5）固相萃取装置
要求用于进行应急调查时，对环境样品中污染物的提取过程所用装置。
（6）超声波清洗仪
要求满足在应急调查中所涉及到的环境监测类实验过程中，对于试验仪器及物品的清洗，以及环境样品中污染物的提取过程。
（7）便携式水质综合毒性分析仪
要求满足应用于环境污染、紧急事故、安检、常规检测及分析研究等场合，可进行毒性检测，仪器采用IP65防尘防水等级设计可适应恶劣环境；可检测毒性物质种类超过5000种。
（8）便携式多参数分析仪
要求支持多参数分析，包含溶解氧，电导率，pH值，ORP，盐度，总溶解固体，电阻率和密度，浊度、氯离子、硝酸盐、铵离子。物理参数：空气和水的温度，气压，水位和水压。
（9）便携式重金属分析仪
要求支持检测常见的土壤重金属污染物，铜（Cu）、铅（Pb）、镉（Cd）、砷（As）、汞（Hg）。利用简单、快捷、安全的前处理方式处理土壤样品，仅使用对环境无二次污染的萃取液进行处理，无需复杂的微波消解仪器。
（10）手持式岩矿分析仪
要求实现对矿石物质的检测，开机30秒即可开始测试，检测速度快，5秒钟内可检测出矿石样品中达到近40种元素的含量，重金属超标检测，实时显示分析数据。
 （六）保温仓模块
1.主要功能
（1）通过保温仓的建立，满足一定温度、湿度、光照、模拟降水、自建边坡等条件，采集植被生长以及环境体的数据变化。
（2）培养室采用智能控制系统，具有设置时段、温度、湿度，具有设定参数及数据记录功能，也可手动控制室内光照的开或关。
（3）室内板材做反光处理，内外均做防腐防锈处理。
（4）地面辅设防滑塑胶地毯。
（5）地面有排水系统，防漏电保护系统。
2.主要仪器设备
采购设备包含：保温仓1套。
3. 平台及设备配置
1）保温仓
要求具体功能如下：
①温度范围： -20℃～20℃
  温度波动度：±0.5℃
②培养室内各拐角温度均匀度：≤±2.0℃
③光照强度范围为0-10000LUX。组培架内安装植物培养灯，优质光源对植物培养室植物所需光照提供完美保障。
④控湿范围：50%RH～90%RH，湿度波动度：±3%RH。
⑤光照类型：光照强度范围为0-10000LUX。
⑥温度控制系统采用智能空调控制技术，室内温度均一，升降温速度达到每1.5--2分钟1℃。
⑦可扩展功能：
a)智能控制系统含有喷淋控制、降水量显示、CO2控制、O2含量显示、风速显示和大气压力显示等端口。
b)短信报警装置：室内温度超过阀值，进行短信报警。
c)配置RS485接口，通过数据线与办公室电脑连接，可以同时监控培养室。
⑧土壤边坡设计，以及模拟降雨设计。
 （七）实验室设备模块
1.主要功能
（1）主要应用于实验室建设的办公设备、环境设备等。
2.主要仪器设备
采购设备包括：笔记本电脑6台；台式机电脑6台；空调2台；A3打印一体机1台。
3. 平台及设备配置
1）笔记本电脑
用于实验室处理实验数据或办公使用，具体参数如下：
CPU:不低于10代I7
内存：不低于16G
硬盘：不低于512固态+1T机械硬盘
显卡：不低于2G独显
系统：windows10
显示器尺寸：不低于14寸，分辨率不低于1920*1080
2）台式机电脑
GPU级别（图形处理器），主要用于实验室处理实验数据或办公使用，具体参数如下：
CPU:不低于10代I7
内存：不低于32G
硬盘：不低于240固态+2T机械硬盘
GPU卡：不低于RTX4000，显存不低于8G 
3）空调
恒温恒湿，用于实验室温湿环境的保持，具体参数如下：
恒温恒湿；
制冷量不低于7.5kw。
4）A3打印一体机
彩色激光大型办公打印机、扫描仪多功能一体机无线A3复合机。
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